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Deret Fourier ditemukan oleh ilmuan Perancis, Jean
Baptiste Joseph Fourier (1768-1830) yang
menyatakan bahwa semua bentuk fungsi/sinyal
periodik dapat direpresentasikan ke dalam Deret
Fourier yang merupakan deret Sinusoidal (sinus &
cosinus). Perhatikan gambar sinyal berikut :
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Definisi Fungsi Periodik
Suatu fungsi f(x} dikatakan fungsi periodic dengan periode 7 jika untuk

setiap x berlaku

fx+T)=f(x)

Contoh:
I. Fungsi f(x) = sin(x) mempunyai periode 7' = 2m; 4; 6m; ...Karena
sin(x) = sin(x + 27) = sin(x + 4w) = sin(x + 67) = ---.

bilangan 7 paling kecil dianggap sebagai periode suatu fungsi. Pada

contoh 1, fungsi f(x) = sin(x) mempunyai periode 2m
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Definisi Fungsi Ganyjil
Suatu fungsi f(x); x € R dikatakan fungsi ganjil jika untuk setiap x
berlaku : -
f(—x)=—f(x);vx€R
Definisi Fungsi Genap
Suatu fungsi f(x); x € R dikatakan fungsi genap jika untuk setiap x

berlaku

f(—x) = f(x);Vx ER
Contoh:
Fungsi f(x) = cos x merupakan fungsi genap karena cos(—x) = cosx

Fungsi f(x) = sinx merupakan fungsi ganjil karena sin(—x) = — sinx
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Definisi Deret Fourier

Misalkan fungsi f(x) adalah fungsi periodik dengan periode T yang

terdefinisikan pada interval a <x <a+7T, vyakni f(x)=f(x+T)
maka [ungsi f(x) dapat disajikan dalam bentuk deret sebagai berikut

g : nmwx . nmx
flx) = > o (5 2% COST + b, sin T)

n=1
Dengan koefisien-koefisien @, @, b, disebut sebagai koefisien-koefisien

Fourier, ditentukan oleh fungsi f(x) melalui hubungan integral berikut.
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Scbelum menentukan koefiesien fourier untuk fungsi f(x) yang

terdefinisi pada interval (—L; L) maka perlu diingat beberapa bentuk
integral berikut
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nmnx mnx Om=#n nmx mnx
J'Cos—.cns——( X = sin—. cos —dx = Imzn
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Reminder

cos(a + B) + cos(a = f3)
cosa.cosff = ————o-——

sin(a + B) + sin(a — §)
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g(x)dx
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Fungsi genap f_ll g(x)dx =2 J-I'

Fungsi ganjil f_l'Lg(x)dx =
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Secara Khusus jika fungsi f(x) didelnsikan pada iterval (—£4L; L) maka

koefisien a, maka dicari dengan menggunakan integral sebagai berikut
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Koefisien a,, dicari dengan mengalikan kedua ruas dengan cos ——,m > 0
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